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APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o “Projeto Executivo da Barragem e Sistema de Captacao e Aducgéao
do Ribeirao Pirai”, no dmbito do contrato firmado entre o Consoércio Intermunicipal do Ribeirao
Pirai e a ARCADIS Logos S.A.

Este documento tem como objetivo apresentar o Relatério Final do Projeto Executivo, o qual é
composto por:

- Relatdrio Topografico:

e Volume I;
- Relatorio Geotécnico:
e Volume I;

- Projeto Executivo da Barragem Pirai:
e Volume | - Projeto Hidraulico e Hidromecénico - Memorial e Desenhos;
e Volume Il - Projeto Hidraulico e Hidromecanico - Anexos;
e Volume lll - Projeto Estrutural - Memorial e Desenhos;
e Volume IV - Projeto Estrutural - Desenhos;
e Volume V - Projeto de Terraplenagem - Memorial e Desenhos;
e Volume VI - Projeto Elétrico - Memorial e Desenhos;
¢ Volume VII - Especificacbes Técnicas;
e Volume VIII - Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
e Volume IX - Estudo de “Dam Break”;
- Projeto Executivo da Captagao e Aducao Pirai:
e Volume | - Projeto Hidraulico e Hidromecanico - Memorial e Desenhos;
e Volume Il - Projeto Hidraulico e Hidromecanico - Desenhos;
e Volume Il - Projeto Estrutural e de Terraplenagem - Memorial e Desenhos;
e Volume IV - Projeto Elétrico - Memorial e Desenhos;
e Volume V - Projeto Elétrico - Desenhos;
e Volume VI - Especificacbes Técnicas;
e Volume VII - Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
- Projeto Executivo das Estradas de Acesso:
e Volume | - Projeto Hidraulico e Hidromecanico - Memorial e Desenhos;
e Volume Il - Projeto Estrutural e de Terraplenagem - Memorial e Desenhos;
e Volume lll - Projeto Elétrico - Memorial e Desenhos;
e Volume IV - Especificagbes Técnicas;
¢ Volume V - Orgcamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
- Projeto Executivo do Sistema de Protecao da Fazenda Pirai:
e Volume | - Projeto Hidraulico e Hidromecanico - Memorial e Desenhos;
e Volume Il - Projeto Estrutural e de Terraplenagem - Memorial e Desenhos;
e Volume lll - Projeto Elétrico - Memorial e Desenhos;
e Volume IV - Especificagbes Técnicas;
¢ Volume V - Orgcamento e Cronograma Fisico-Financeiro.
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1. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL DE FAIXA

O objetivo deste mapeamento é oferecer apoio e informagcdes geograficas a todos os trabalhos de
engenharia que estdo sendo executados para a barragem do Ribeirdo Pirai e captacdo e adugao
de agua bruta até a Estagdo de Tratamento de Agua Bela Vista (Salto-SP).

1.1. Metodologia

O mapeamento foi elaborado seguindo as metodologias e técnicas de mapeamento de precisao,
método direto, utilizando equipamentos como Estacdes Totais e Receptores de Rastreamento por
Satélite GNSS - RTK.

O mapeamento foi referenciado a Rede de Referéncia Cadastral, tendo, portanto, como referéncia
o Sistema Topogréfico Local (NBR 14.166), o mesmo utilizado no levantamento planialtimétrico
cadastral da area da futura barragem de regularizac¢ao hidrica do Ribeirao Pirai.

A Figura 1 ilustra um dos vértices geodésicos utilizado para transporte das coordenadas e cotas
utilizadas no mapeamento.
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Monografia de Vértices

Vértice: 0012 Vértices de visada: 0013/0015/0016
Data Medigao: 08/09/2011 Data Calculo: 09/09/2011 Origem: GPS Geodésico
Coordenadas
SIRGAS 2000" / WGS-84 SAD-69”
Latitude () 23° 11’ 54,46319” S Latitude (o) 23°11’52,71325” S
Longitude (A) 47° 13’ 36,20701" W Longitude (A) 47° 13’ 34,56131" W
Altitude Elipsoidal (h) 568,93 m Altitude Elipsoidal (h) 575,62 m
UTM (N) 7.432.765,1857 m UTM (N) 7.432.810,8702 m
UTM (E) 272.097,0465 m UTM (E) 272.142,2018 m
Altitude Ortométrica (H) 572,86 m Altitude Ortométrica (H) 572,86 m
Fuso 23 Fuso 23
Meridiano Central -45° Meridiano Central -45°
Erros médios apos ajustamento
0 Latitude (o) 0,0051 m O Longitude (A) 0,0045 m 0 Altitude 0,0130 m

Coordenadas Plano Topografico Local

Origem do plano:
Vértice: SAT93945
Referéncia: SIRGAS 2000°

Coordenada do vértice:
X = 157.812,5342 m Y

Latitude (p) = 23° 10’ 46,7323 S
Xo=150.000,0000m  Yo=250.000,000 m

Longitude (A) = 47° 18’ 10,9167" W
Ht = 575,000 m

247.914,1613 m Altitude Ortométrica (H) = 572,86 m

Descricao

Marco de concreto com altura de 0,60m. e didametro de 0,13 m. protegido por 3 testemunhas de madeira,
aflorando 0,20m. do solo e sobre seu topo encontra-se um parafuso que define a posi¢éo do vértice e uma
chapa de inox com as inscri¢gdes: GEOSIG; PIRAI; VERTICE 0012; PROTEGIDO POR LEI.

Itinerario

O marco localiza-se no Sitio Pedra Branca a aproximadamente 350 metros da casa sede e horta.

Foto

Croqui

Figura 1: Monografia de um vértice geodésico no entorno da futura barragem.
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1.2. Equipamentos

Os equipamentos de mensuragao utilizados foram compostos por receptores GNSS Topcon GR-3
de dupla frequéncia (L1+L2) integrado (receptor, antena, radio UHF, modem GSM/GPRS e
bateria) e radio Topcon UHF TRL 35 (poténcia 35 W) e estagdes totais Nikon DTM-332, a Figura 2
ilustra os equipamentos e a Figura 3 e a Figura 4 apresentam as especificagdes técnicas.

GR-3

Figura 2: Receptor GNSS Topcon GR-3 e Estacao Total Nikon-332

Especificacoes

RASTREAMENTO

Namero de canais

Sinais rastreados
GPS
GLONASS
GALILEO

WAAS/EGNOS

Antena

PRECISAD

RTK tempo real

Estdtico pds-processado DGPS

COMUNICACAO

Tipo de radio opcional
Radio base

Via celular (opcional)

Sem fio

DADOS E MEMORIA
Memdria

Taxa de transferéncia
Transferéncia em tempo real
Transferéncia ASCII
Unidade de Controle
AMBIENTE

Carcaca

Temperatura de operagio
Isolamento

Impacto

72 canais universais

L1, L2, & L5 carrier, CA, L1P, L2 P, L2C (L5 opcional)
L1, L2, & L5 carrier, LICA, L2CA, L1 P, L2 P

E2-L1-E1, Es, E6 (opcional)

Sim

Tipo Micro-Centralizada Integrada

H: 1omm+1ppm
V:1smm+1ppm
H: +3.0mm+0.5ppm
V: +#5.0mm+0.5ppm

Tx/Rx 915MHz Spread Spectrum ou Tx/Rx UHF
0.250 - 1.0 Watts, selecionavel

SIM Card, GSM/GPRS integrado

Bluetooth integrado versdo 1.1

Intermna, cartdo de memdria SD removivel
1- 20 Hz, selecionavel (opcional)

TPS, RTCM 5C104, CMR, CMR+

NMEA 0183 vers3o 3.0

Opcional, externo, computador mével

Em magnésio com formato de coluna
-20a +50 C com baterias

IP66 aprova d'agua e poeira

Queda de 2m de altura

Figura 3: Especificagbes técnicas do GR-3
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Specifications 7

Angle measurement

Reading system Photoelectric incremental encoder
DTM-352 Diametrical reading on HA
Single reading on VA
DTM-332 Single reading on HANA
Circle diameter (reading) 88 mm (3.46 in.) (79 mm (3.11 in.)}
Minimum display increment
360° 1/5"10"
400G 0.2 mgon/1 mgon/2 mgon
MIL&400 0.005 MIL/D.02 MIL/0.05 MIL
DIN18723 accuracy DTM-362: 3"/1.0 mgon

DTM-352/332: 5'/1.5 mgon

Precision
Precise mode = (3 + 2 ppm x D) mm (-10 °C to +40 *C)
= (3 + 3 ppm x D) mm (-20 °C to -10 °C, +40 °C to
+50 *C)
Normal mode = (10 + 3 ppm x D} mm

within 500 m (1600 ft)

Figura 4: Especificagbes técnicas da estagcdo Nikon DTM-332

1.3. Levantamentos

Os levantamentos de campo foram elaborados utilizando Estagcdes Totais com coletor de dados
interno para 10.000 pontos e cada equipe de levantamento foi composta por um operador e um
auxiliar de campo.

Os dados dos levantamentos foram armazenados automaticamente pelas Estagdes Totais através
dos coletores de dados interno, sendo armazenados os seguintes dados referentes a cada ponto
irradiado: numero da estagdo, numero do ponto visado, cddigo da descrigdo, altura do aparelho,
altura do sinal (prisma), angulo horizontal, angulo vertical, distancia inclinada.

Durante a coleta de dados optou-se por trabalhar com cédigos numéricos na descrigdo dos pontos
irradiados armazenados no coletor de dados interno, pois desta forma é possivel agilizar o
processo de armazenamento de dados uma vez que a maioria das Estagcdes Totais possui
somente teclados numéricos com fungdes para digitacao de dados alfanuméricos, fungbes estas
parecidas as utilizadas em teclados de telefones celulares; as substituicbes dos cddigos
numeéricos para as descri¢cdes alfanuméricas acontecem na etapa de processamento dos dados.
Ex: descrigao alfanumérica = alambrado, cédigo numérico = 05.

Nos levantamentos foram adotados alguns procedimentos com intuito de minimizar os erros de
levantamento, sendo destacados:

v’ instrumentos aferidos e calibrados;
v’ estagdo total com compensadores eletronicos ligados;
v' instalagdo de um guarda sol para proteger a Estagdo Total da incidéncia direta de raios solares;
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v' verificagdo da verticalidade do bastdo/baliza por parte do operador da Esta¢do Total, corrigindo
possiveis deslocamentos transversais (utilizando o reticulo vertical) e longitudinais (utilizando
uma série de leituras de distancia), a Erro! Fonte de referéncia nio encontrada. representa os
erros oriundos da ndo verticalidade do bastdo/baliza;

v' leitura do angulo horizontal no bastdo/baliza proxima a base (deve-se utilizar com precaugio

devido aos possiveis efeitos de refracao);

leitura da distancia proxima ao centro do prisma;

leitura dos dados da estacdo de vante imediatamente apos a leitura dos dados da estacdo de ré da

poligonal,

leitura angular para uma mira de amarracao;

verificacdo constante do angulo para a mira de amarragdo (principalmente quando serdo

coletados muitos pontos irradiados);

utilizagdo de tripés ou bipés nas leituras das estacdes de vante e r¢;

utilizacao da altura do sinal (prisma) somente em duas posi¢cdes uma normal e outra estendida,

exemplo: 1,60 m e 2,50 m (principalmente quando ndo existe um sistema de comunicacdo

eficiente entre o operador e o auxiliar de campo).

AN

AN

AN

A Figura 4 representa a caminhamento do levantamento planialtimétrico cadastral da faixa da
futura adutora de agua bruta, caminhamento este com aproximadamente 7 km de extensao.

Foram elaborados levantamentos planialtimétricos cadastrais de faixa de 30 metros nas areas
rurais e faixa de 15 metros nas areas urbanas.

CAPTACAO B
RIBEIRAO PIRAI /
(ATUAL) I

FUTURA

—

e

ETABELA VISTA

Figura 5: Levantamento planialtimétrico cadastral de faixa.

1.4. Processamento e desenho digital

O processamento e desenho dos dados foram elaborados de forma digital através de software
especificos de automacao topografica (TopoEVN) e de CAD (Autodesk AutoCAD CIVIL 3D 2010),
a opgao de elaborar apenas o processamento dos levantamentos topograficos no software de
automacédo topografica foi atribuida & necessidade da utilizagdo de rotinas personalizadas que
somente funcionam no software especifico de CAD.

Os dados coletados nos levantamentos topograficos foram transferidos eletronicamente do coletor
de dados da Estacdo Total para o software de topografia, sendo esta tarefa executada
diariamente sempre ao término do dia de levantamento.
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Todos os dados dos levantamentos topograficos foram referenciados ao Plano Topografico Local
descrito na NBR 14.166 (ABNT 1998), sendo utilizados os vértices da Rede de Referéncia
Cadastral.

A Figura 6 ilustra um trecho do mapeamento realizado através de levantamento planialtimétrico
cadastral de faixa de 15 metros, area urbana.

Figura 6: Detalhe do levantamento planialtimétrico cadastral.

2. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL DE AREAS

Os procedimentos foram analogos ao levantamento de faixas. A seguir, apresentam-se as
monografias de vértices do levantamento da area da barragem, represa e sede da Fazenda Pirai.
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Monografia de Vértices

Vértice: 0012 Vértices de visada: 0013/0015/0016
Data Medigao: 08/09/2011 Data Calculo: 09/09/2011 Origem: GPS Geodésico
Coordenadas
SIRGAS 2000" / WGS-84 SAD-69”
Latitude () 23° 11’ 54,46319” S Latitude (o) 23°11’52,71325” S
Longitude (A) 47° 13’ 36,20701" W Longitude (A) 47° 13’ 34,56131" W
Altitude Elipsoidal (h) 568,93 m Altitude Elipsoidal (h) 575,62 m
UTM (N) 7.432.765,1857 m UTM (N) 7.432.810,8702 m
UTM (E) 272.097,0465 m UTM (E) 272.142,2018 m
Altitude Ortométrica (H) 572,86 m Altitude Ortométrica (H) 572,86 m
Fuso 23 Fuso 23
Meridiano Central -45° Meridiano Central -45°
Erros médios apos ajustamento
0 Latitude (o) 0,0051 m O Longitude (A) 0,0045 m 0 Altitude 0,0130 m

Coordenadas Plano Topografico Local

Origem do plano:
Vértice: SAT93945
Referéncia: SIRGAS 2000°

Coordenada do vértice:
X = 157.812,5342 m Y

Latitude (p) = 23° 10’ 46,7323 S
Xo=150.000,0000m  Yo=250.000,000 m

Longitude (A) = 47° 18’ 10,9167" W
Ht = 575,000 m

247.914,1613 m Altitude Ortométrica (H) = 572,86 m

Descricao

Marco de concreto com altura de 0,60m. e didametro de 0,13 m. protegido por 3 testemunhas de madeira,
aflorando 0,20m. do solo e sobre seu topo encontra-se um parafuso que define a posi¢éo do vértice e uma
chapa de inox com as inscri¢gdes: GEOSIG; PIRAI; VERTICE 0012; PROTEGIDO POR LEI.

Itinerario

O marco localiza-se no Sitio Pedra Branca a aproximadamente 350 metros da casa sede e horta.

Foto

Croqui
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Monografia de Vértices

Vértice: 0013 Vértices de visada: 0012/0014/0015
Data Medigao: 08/09/2011 Data Calculo: 09/09/2011 Origem: GPS Geodésico
Coordenadas
SIRGAS 2000" / WGS-84 SAD-69"
Latitude (o) 23°12' 54,44412” S Latitude (o) 23°12' 52,69385" S
Longitude (A) 47° 13 14,52748” W Longitude (A) 47°13 12,88175" W
Altitude Elipsoidal (h) 605,28 m Altitude Elipsoidal (h) 611,97 m
UTM (N) 7.430.929,1977 m UTM (N) 7.430.974,8842 m
UTM (E) 272.741,8157 m UTM (E) 272.786,9694 m
Altitude Ortométrica (H) 609,17 m Altitude Ortométrica (H) 609,17 m
Fuso 23 Fuso 23
Meridiano Central -45° Meridiano Central -45°
Erros médios apés ajustamento
O Latitude (@) 0,0051 m O Longitude (A) 0,0045 m O Altitude 0,0130 m

Coordenadas Plano Topografico Local
Origem do plano:

Vértice: SAT93945 Latitude () = 23° 10’ 46,7323” S Longitude (A) =47° 18 10,9167" W

Referéncia: SIRGAS 2000 Xo=150.000,0000 m  Yo=250.000,000 m Ht = 575,000 m

Coordenada do vértice:

X = 158.428,0385 m Y = 246.068,4644 m Altitude Ortométrica (H) = 609,17 m
Descricao

Marco de concreto com altura de 0,60m. e didametro de 0,13 m. protegido por 3 testemunhas de madeira,
aflorando 0,20m. do solo e sobre seu topo encontra-se um parafuso que define a posigao do vértice e uma

chapa de inox com as inscricdes: GEOSIG; PIRAI; VERTICE 0013; PROTEGIDO POR LEI.

Itinerario

O marco localiza-se na Fazenda Pirai, partindo da estrada em frente a sede da fazenda em sentido a
Rodovia segue-se por 760 metros até o 1° cruzamento, vira-se a esquerda e segue pela estrada por
aproximadamente 950 metros até uma curva a direita, neste ponto vira-se a esquerda e segue-se pelo

pasto da fazenda por aproximadamente 350 metros até o marco.

Foto Croqui
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Monografia de Vértices

Vértice: 0014 Vértices de visada: 0013
Data Medigao: 08/09/2011 Data Calculo: 09/09/2011 Origem: GPS Geodésico
Coordenadas
SIRGAS 2000" / WGS-84 SAD-69”
Latitude () 23°12'56,42174” S Latitude (o) 23°12' 54,67154” S
Longitude (A) 47° 13 44,30559” W Longitude (A) 47° 13 42,65960" W
Altitude Elipsoidal (h) 575,40 m Altitude Elipsoidal (h) 582,07 m
UTM (N) 7.430.855,3845 m UTM (N) 7.430.901,0716 m
UTM (E) 271.895,9593 m UTM (E) 271.941,1143 m
Altitude Ortométrica (H) 579,31 m Altitude Ortométrica (H) 579,31 m
Fuso 23 Fuso 23
Meridiano Central -45° Meridiano Central -45°
Erros médios apos ajustamento
O Latitude (o) 0,0052 m 0 Longitude (A) 0,0047 m 0 Altitude 0,0130 m

Coordenadas Plano Topografico Local
Origem do plano:
Vértice: SAT93945

Latitude (¢) = 23° 10’ 46,7323” S Longitude (A) = 47° 18 10,9167" W

Referéncia: SIRGAS 2000° Xo=150.000,0000 m Yo=250.000,000 m Ht = 575,000 m
Coordenada do vértice:
X = 157.581,2462 m Y = 246.008,0761 m Altitude Ortométrica (H) = 579,31 m

Descricao
Marco de concreto com altura de 0,60m. e didametro de 0,13 m. protegido por 3 testemunhas de madeira,
aflorando 0,20m. do solo e sobre seu topo encontra-se um parafuso que define a posigao do vértice e uma
chapa de inox com as inscricdes: GEOSIG; PIRAI; VERTICE 0014; PROTEGIDO POR LEI.

Itinerario
O marco localiza-se na Fazenda Pirai a aproximadamente 250 metros da casa sede.

Foto

Croqui
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Monografia de Vértices

Vértice: 0015 Vértices de visada: 0012/0013
Data Medigao: 08/09/2011 Data Calculo: 09/09/2011 Origem: GPS Geodésico
Coordenadas
SIRGAS 2000" / WGS-84 SAD-69”
Latitude () 23°12°19,99507” S Latitude (o) 23° 12 18,24507” S
Longitude (A) 47° 13 56,02917" W Longitude (A) 47° 13 54,38321" W
Altitude Elipsoidal (h) 556,50 m Altitude Elipsoidal (h) 563,19 m
UTM (N) 7.431.971,0029 m UTM (N) 7.432.016,6887 m
UTM (E) 271.545,3630 m UTM (E) 271.590,5190 m
Altitude Ortométrica (H) 560,45 m Altitude Ortométrica (H) 560,45 m
Fuso 23 Fuso 23
Meridiano Central -45° Meridiano Central -45°
Erros médios apos ajustamento
O Latitude (o) 0,0051 m 0 Longitude (A) 0,0045 m 0 Altitude 0,0130 m

Coordenadas Plano Topografico Local
Origem do plano:
Vértice: SAT93945

Latitude (¢) = 23° 10’ 46,7323” S Longitude (A) = 47° 18 10,9167" W

Referéncia: SIRGAS 2000° Xo=150.000,0000 m Yo=250.000,000 m Ht = 575,000 m
Coordenada do vértice:
X = 157.248,4252 m Y = 247.128,9380 m Altitude Ortométrica (H) = 560,45 m

Descricao
Marco de concreto com altura de 0,60m. e didametro de 0,13 m. protegido por 3 testemunhas de madeira,
aflorando 0,20m. do solo e sobre seu topo encontra-se um parafuso que define a posigao do vértice e uma
chapa de inox com as inscricdes: GEOSIG; PIRAI; VERTICE 0015; PROTEGIDO POR LEI.

Itinerario
O marco localiza-se na Fazenda Pedra Branca a aproximadamente 230 metros da casa sede e
aproximadamente 120 metros da ceramica.

Foto
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Monografia de Vértices

Vértice: 0016 Vértices de visada: 0012
Data Medigao: 08/09/2011 Data Calculo: 09/09/2011 Origem: GPS Geodésico
Coordenadas
SIRGAS 2000° / WGS-84 SAD-69”
Latitude () 23° 11’ 44,77686” S Latitude (o) 23° 11’ 43,02703” S
Longitude (A) 47° 14’ 00,91470" W Longitude (A) 47° 13 59,26881" W
Altitude Elipsoidal (h) 548,01 m Altitude Elipsoidal (h) 554,70 m
UTM (N) 7.433.052,4245 m UTM (N) 7.433.098,1090 m
UTM (E) 271.389,7753 m UTM (E) 271.434,9318 m
Altitude Ortométrica (H) 551,99 m Altitude Ortométrica (H) 551,99 m
Fuso 23 Fuso 23
Meridiano Central -45° Meridiano Central -45°
Erros médios apos ajustamento
O Latitude (o) 0,0052 m 0 Longitude (A) 0,0046 m 0 Altitude 0,0130 m

Coordenadas Plano Topografico Local

Origem do plano:
Vértice: SAT93945
Referéncia: SIRGAS 2000°

Coordenada do vértice:
X = 157.110,0092 m Y =

Latitude (¢) = 23° 10’ 46,7323” S
Xo=150.000,0000m  Yo=250.000,000 m

248.212,5204 m

Altitude Ortométrica (H) =

Longitude (A) = 47° 18’ 10,9167" W
Ht = 575,000 m

551,99 m

Descricao
Marco de concreto com altura de 0,60m. e didametro de 0,13 m. protegido por 3 testemunhas de madeira,
aflorando 0,20m. do solo e sobre seu topo encontra-se um parafuso que define a posigao do vértice e uma
chapa de inox com as inscricdes: GEOSIG; PIRAI; VERTICE 0016; PROTEGIDO POR LEI.

Itinerario

O marco localiza-se na Fazenda Pedra Branca (préximo a futura barragem), partindo da estrada em frente a
sede da fazenda em sentido ao Ribeirdo Pirai segue-se por 350 metros até o 1° cruzamento, vira-se a
esquerda e segue pela estrada por aproximadamente 930 metros até encontrar uma bifurcagédo onde se
segue pelo caminho da esquerda por aproximadamente 400 metros onde se deve seguir a direita por mais

200 metros até o marco.

Foto

Croqui
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4. DESENHOS
RELACAO DE DESENHOS

Numero Desenho Folha

TOP-BAR-001 Levantamento Topografico da Barragem do Ribeirdo Pirai 01/01
Planta

TOP-BAR-002 Levantamento Topografico da Sede da Fazenda Pirai 01/01
Planta

TOP-ADU-001 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 01/08
Planta

TOP-ADU-002 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 02/08
Planta

TOP-ADU-003 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 03/08
Planta

TOP-ADU-004 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 04/08
Planta

TOP-ADU-005 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 05/08
Planta

TOP-ADU-006 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 06/08
Planta

TOP-ADU-007 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 07/08
Planta

TOP-ADU-008 Levantamento Topografico da Adutora de Agua Bruta 08/08

Planta
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